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1 Wstep

System wtyczek (potocznie zwanych pluginami) mozna zaprogramowac na wiele sposobéw. Poczawszy
od hakow na okienka poprzez biblioteki z zestawem funkcji czy tez eksportujace tablice z zestawem
funkcji skonczywszy na rozwiazaniu, moim zdaniem najbardziej uniwersalnym, a mianowicie na in-
terfejsach. Wtyczka oparta o interfejs laczy zalety wszystkich pozostalych opcji a w istocie jest to
tylko wygodne przedstawienie danych w trakcie tworzenia aplikacji gdyz po skompilowaniu zaim-
plementowany interfejs mozna utozsamiaé¢ z rekordem zawierajacym wskazniki do poszczegdlnych
funkgji (tablice funkcji - VMTable, virtual method table).

Przedstawiony tutaj przyktad jest podpatrzony z systemu windows i jego rozszerzen. Wydaje
mi si¢ on najbardziej uniwersalny pod wzgledem mozliwosci implementacji oraz jej tatwosci w in-
nych jezykach. Naturalnie mozna poszerzy¢ to rozwiazanie o biblioteki typéw (TypeLib) czy tez o
komponenty w postaci kontrolek ActiveX (jednak w tym przypadku twoérca wtyczki ma bardzo duza
kontrole nad aplikacja i ciezko ja ograniczyé).

2 Co nieco o COM

Jak juz wspomnialem idea wtyczek przedstawiona tutaj, jest oparta na wtyczkach systemu win-
dows. Zatem stosowaé tu bede podobna konwencje. Kazda z funkcji w interfejsie zwraca rezultat
(HResult), ktéry moze przyja¢ warto$¢ S_OK w przypadku powodzenia oraz inne wartosci w przy-
padku bledu (np. E_FAIL, E NOTIMPL, ...) wiecej w Windows.pas

Dzieki takiemu podejéciu mozemy wykorzystaé¢ funkcje juz zdefiniowane w wiekszosci jezykéw
do sprawdzanie czy funkcja zwrécita wartosé poprawna. W delphi sa to funkcje SUCCEEDED,
OleCheck, FAILED.

Listing 1: fragment pliku ActiveX.pas

{$EXTERNALSYM Succeeded}

function Succeeded (Res: HResult): Boolean;
{SEXTERNALSYM Failed}

function Failed (Res: HResult): Boolean;
{$EXTERNALSYM ResultCode}

function ResultCode(Res: HResult): Integer;
{$EXTERNALSYM ResultFacility}

function ResultFacility (Res: HResult): Integer;
{SEXTERNALSYM ResultSeverity}



function ResultSeverity (Res: HResult): Integer;
{$EXTERNALSYM MakeResult}
function MakeResult(Severity , Facility , Code: Integer ): HResult;

Nie bede tutaj opisywal szczegdléw zwigzanych z postugiwaniem sie interfejsami odsytam do
ksiazek [1] [2].

Jedyne na co chcialbym zwréci¢é uwage to na niszczenie interfejsow. Rozpatrzmy interfejs IFoo
oraz jego wersje zapakowana razem z obiektem (TInterfacedObject) TFoo.

type
IFoo = interface(IInterface)
[SID_IFoo0]
end ;
type
TFoo = class(TInterfacedObject , IFoo);
end;

teraz dwa przypadki niszczenia, pierwsza z deklaracja zmiennej Foo jako interfejsu:

var
Foo:IFoo;
begin
Foo := TFoo.Create;
//tu pracujemy z interfejsem
end; //na koniec funkcji zostanie on zniszczony

teraz drugi przypadek, w ktorym zmieniamy tylko deklaracje zmiennej Foo:

var
Foo:TFoo;
begin
Foo := TFoo. Create;
//tu pracujemy z interfejsem
end; //na koniec funkcji !!!! nie !!l!! zostanie on zniszczony

3 Interfejs - wtyczka

Projektujac interfejs dla wtyczek powinnismy sie zastanowié¢ jak duza witadze nad nasza aplikacja
chcemy daé programistom (Lepiej jej daé¢ za malo, bo latwiej jest doda¢ uprawnienia niz je zabraé¢
- kompatybilnosé).

Nastepnie musimy stworzy¢ opis takiego interfejsu jak np. przedstawiony tutaj (troche sztuczny).

Listing 2: definicja interfejsu wtyczki i aplikacji rodzica

//****>|<********************************

// Reichel Bartosz

// reichel@mif.pg.gda. pl
// http://reichel. pl

// 2006.08.19

/oo Rk sk sk sk ok sk sk kR KRR KR R sk R SR KRR KK KR R R ok ok
unit MylInterface;



interface
uses Windows, ActiveX , COmObj;

//Scieika w rejestrze , pod ktérqg mnaleiy rejestrowad

//nowe rozszerzenia. Nalezy utworzyé klucz z numerem

//GUID np :

//SOFTWARE\ PFS\ Ezamples\ Wtyczki\{000C0AF6—5B6E—}1BF—90F2—82F15/80AB96}
//

const

//HKEY_CURRENT_USER

szWtyczki = ’SOFTWARE\PFS\ Examples\Wtyczki’;

const
SID_IPlugsApplication = ’{822COAF6—5B6E—47BF—90F2—82E15480AB96} N
IID_IPlugsApplication: TGUID = ’{822COAF6—5B6E—47BF—90F2—82E15480AB96} [

J/kkkokokokokokokokokokokokokokk  TPLugsApplication sk s s s s s s s s s s s o o o

[
//function ChangeColor(NewColor: TColorRef): HResult; stdcall;

//
//funkca ChangeColor pozwala zmienic,
//kolor tla aplikacji rodzica. Jako parametr kolor w postaci RGB.

Y
//function GetHandle(out hwnd:HWND): HResult; stdcall;

//
//funkcja GetHandle zwraca uchwyt okna rodzica w parametrze hwnd
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type
IPlugsApplication = interface(IInterface)
[SID_IPlugsApplication]
function ChangeColor (NewColor: TColorRef): HResult; stdcall;
function GetHandle(out hwnd:HWND): HResult; stdcall;
end;

const
SID_IPlug = ’{E2F26AD7—4A48—4CE4—8CC8776192E0E9640} K
IID _IPlug: TGUID = ’{E2F26AD7—4A48—4CE4—SCCS—76192EOE9640} 7

SID_TPlugSuper = '{E9F1E678—C99B—46C2—A51F—AA4197182C73} 7 ;
IID _IPlugSuper: TGUID = ’{E9F1E678—C99B—46C2—A51F—AA4197182C73} "’ ;

/o ks kot ok okokokskskor ok oRokokok - TP TG skokostok ok skokoskoskosk skt ok ok kokok sk skt ok o ok
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//function Init(ap:IPlugsApplication; TabH:HWND): HResult; stdcall;
//

//W przypadku gdy implementujemy interfejs IPlugsApplication

//

//Funkcja Init jest najwaziniejszq czeScig skladowg



//wtyczki opartej o IPlug i musi byé zaimplementowana.
//Jako parametr naleiy podad istniejogcy wskaZnik do
//interfejsu aplikacji rodzica IPlugsApplication. W przeciwny
//wypadku funkcja zwrdci wartosé E_FAIL.

//

//Dla 0s6b implementujgcych interfejs IPlug.

//

//Funkcja Init musi byé zaimplementowana.

//W parametrze ap powinien znajdowal sie wskaznik do
//interfejsu IPlugsApplication. Je$li przyjmuje on
//wartosé pustqe funkcja Init powinna zwrdcié kod
//E_FAIL i zakoticzyé inicjacje. W przypadku gdy wskazZnik
//jest poprawny, to naleizy w tej funkcji utworzyé okno
J/wtyczki. W przypadku gdy parametr TabH jest rdziny od
//zera, okno moze byé utworzone z parametrem WS.CHILD.
//Jako warto$é okreslajgcq powodzenie naleiy zwrdécié S-OK

//
//

// function Mouse(Name: PChar;X,Y:Integer ): HResult; stdcall;

//
//Dla implementujgcych IPlugsApplication

//

//Do funkcji mozna przekazaé parametry:

// Name — opisujgcy nad czym znajduje Ssie kursor
// X,Y — pozycje kursora myszy

//

//Dla implementujgcych interfejs IPlug

//

//Funkcja moze byé nie zaimplementowana i zwrdcié E_NOIMPL.
J/W przypadku gdy funkcja jest zaimplementowana
//mozna reagowal na parametry Name, X, Y w zaleino$ci
//od zastosowania wtyczki.

//
//

//function GetName(var Desc:PChar): HResult; stdcall;
//

//Funkcja przekazuje dodatkowe informacje o wtyczcce.

//

//Funkcja GetName moze byé mnie zaimplementowana i zwrdcid
//wartosé ENOIMPL. W przypadku gdy jest zaimplementowana
//Powinna zarezerwowaé odpowiednig ilo$é pamieci dla zmiennej
//Name. Za zwolnienie pamieci odpowiedzialny jest wywolujacy

//funkcje .

//

//

//function FreePlug(): HResult; stdcall;

//

//Funkcja FreePlug zwalnia zasoby pamieci zarezerwowane
//podczas dzialania wtyczki.




//

//Powinna zwrdécié warto$é S_OK.
//
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type
IPlug = interface(IInterface)
[SID_IPlug]
function Init (ap:IPlugsApplication ;TabH:HWND): HResult; stdcall;
function Mouse (Name: PChar;X,Y: Integer ): HResult; stdcall;
function GetName(var Desc:PChar): HResult; stdcall;
function FreePlug (): HResult; stdcall;
end;

J /ot skokok R oRokokokokokokkokokok TPIugSup er sk sk skokskor ok ok ok skokskokok o ok
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//Interfejs IPlugSuper jest rozszerzemiem interfejsu
//IPlug. Implementujgcy ten interfejs powinien

//tez zaimplementowaé funkcje interfejsu IPlug.

//

//

//function Super(): HResult; stdcall;

//

//Funkcja Super powinna zwrdéci¢ S.OK i zrobié co$ Super!
//*******************************************************
/R KRR SRR KKK SRR SR K SR R SR KK KK SRR S KK SR R SR KK R R R K KK ROk K K K

type
IPlugSuper = interface (IPlug)
[SID_IPlugSuper]
function Super (): HResult; stdcall;
end;
implementation

end.

Dobrym zwyczajem jest podanie jakiego$ bardzo prostego przykladu wtyczki (co§ w rodzaju
SDK - software development kit, dla naszej wtyczki).

Nalezy szczegélnie opisaé jak nalezy reagowaé w przypadku bledu. Gdyz pézniej nieprawidlowo
napisane wtyczki moga przyczynic¢ si¢ do niestabilnoéci calej aplikacji.

4 Aplikacja - rodzic

Stworzenie dobrej aplikacji rodzica jest chyba najtrudniejsza sprawe. Programista piszacy taka ap-
likacje musi przewidzie¢ posuniecia przyszlych twércow wtyczek. Czesé zwiazana z wywolaniem
funkcji wtyczek powinna cechowaé si¢ dobra kontrola bledéw. Programista powinien przewidzieé
nawet absurdalne posuniecia twércy wtyczki i odpowiednio zareagowaé (np. usunaé wtyczke z pamieci).



Chcieliby$my jeszcze umozliwi¢ komunikacje wtyczki z aplikacja w obie strony. Dobrym do tego
celu obiektem jest réwniez interfejs, w tym przypadku przedstawiony jako IPlugsApplication.
Pozwala on kontrolowaé¢ kolor aplikacji oraz pobieraé¢ uchwyt okna gléwnego. Natomiast w druga
strone aplikacja rodzic wywotuje funkcje interfejsu IPlug lub IPlugSuper.

Definicja naszego formularza aplikacji rodzica powinna zatem zawiera¢ w sobie deklaracje inter-
fejsu, przedstawia to ponizszy listing:

type
TForml = class (TForm, IPlugsApplication)
ListViewl: TListView;
OpenDialogl: TOpenDialog;

//IPlugsApplication
function ChangeColor (NewColor: TColorRef): HResult;stdcall;
function GetHandle(out hwnd:HWND): HResult;stdcall;
public
{ Public declarations }
end;

Natomiast funkcje (tu zmieniajaca kolor formularza i pobierajaca uchwyt) powinny wyglada¢ w
nastepujacy sposob

function TForml.ChangeColor (NewColor: TColorRef): HResult; begin
Color := NewColor;
result := S.OK;

end;

function TForml.GetHandle (out hwnd:HWND): HResult; begin
// hwnd := panell.Handle;

result := S_.OK;
end;

Zgodnie ze wcze$niejszym opisem interfejsu obie powinny zwréci¢ S_OK.
Przejdzmy teraz do najwazniejszej funkcji ListPlugs, wyéwietla ona liste dostepnych wtyczek.
Lista ta znajduje si¢ w rejestrze pod Sciezkg SOFTW ARE
PFS
Examples
Wityczki. Kazda wtyczka reprezentowana jest jako numer CLSID (ten unikalny numer okreslajacy
komponent COM, mozna wygenerowaé w Delphi poprzez wcisniecie kombinacji klawiszy Ctrl+Shift+G).
Najbardziej istotna funkcja jest tu funkcja CoCreatelnstance. Laduje ona nasza wtyczke do
pamieci (w przypadku tutaj przedstawionym uruchamiana jest réwniez funkcja Initialize w imple-
mentacji wtyczki). Jako parametry tej funkcji nalezy podaé¢ numer GUID (ang. Globally Unique
Identifier). Po wiecej szczegdléow o funkcji COCreatelnstance odsytam do MSDN

Listing 3: Wywotanie funkcji CoCreatelnstance

HR := CoCreatelnstance (WtykaGUID, nil ,CLSCTX\_INPROC\_SERVER, IID\ _-IPlug ,W);
Jako interfejs za pomoca, ktérego bedziemy sie komunikowali z nasza wtyczka wybieramy GUID
okreslajacy interfejs IPlug czyli IID_IPlug. Ten interfejs jest najbardziej podstawowy dla naszej
wtyczki i kazda wtyczka powinna posiadac jego implementacje.



Jedli teraz chcemy przekonad sie czy nasza wtyczka zawiera jakies dodatkowe interfejsy, mozemy
wywolaé¢ funkcje QuerylInterface z instancji utworzonej wtyczki. W naszym przypadku mozemy
oczekiwaé, ze wtyczka zawiera rozszerzenie w postaci interfejsu IPlugSuper. Zatem wywolujemy
funkcje Querylnterface z parametrem IID _IPlugSuper. Jesli funkcja zwréci rezultat S_OK, oznaczaé
to bedzie, ze wtyczka zawiera dodatkowy interfejs (a jego instancja znajduje sie¢ w zmiennej SW:IPlugSuper).

W funkcji ListPlugs, kod niszczacy obiekty jest wywolywany automatycznie.

Listing 4: Funkcja ListPlugs

procedure TForml. ListPlugs;
var
Reg: TRegistry;
SL: TStringList ;
irinteger;
WtykaGUID : TGUID;
HR: HResult;
PR: PPlugs;
W:1Plug;
Wname, Wpath: String ;
LI: TListItem;
SW:IPlugSuper;
begin
Screen . Cursor := crHourGlass;
Button2.Enabled := False;
ListViewl .Items.BeginUpdate;
try
Reg := TRegistry. Create;
try
Reg.RootKey := HKEY.CURRENT_USER;
Reg.OpenKey (szWtyczki , True);
SL := TStringList. Create;
try
Reg. GetKeyNames (SL ) ;
if SL.Count > 0 then
for i := 0 to SL.Count — 1 do
begin

if not CheckForPlug(SL[i]) then

begin

WtykaGUID := StringToGuid (SL[i]);
HR := CoCreatelnstance (WtykaGUID, nil ,CLSCTX INPROC_SERVER, IID _IPlug ,W);
if SUCCEEDED(HR) then

begin

GetInfoFromCLSID (WtykaGUID , Wname, Wpath ) ;

LI := ListViewl.Items.Add;

New (PR ) ;

PR".Int := nil;//na razie interfejsu nie ma — jest niezaladowana
PR".Loaded := False;

PR".IsSuper := False;

PR".Path := WPath;



PR" .Name := WName;
PR".CLSID := SL[i];
LI.Data := PR;
LI.Caption := IntToStr(i);
LI.Subltems.Add(Wname); //nazwa
LI.Subltems.Add(cStatus[False]);
if SUCCEEDED(W. QuerylInterface (IID_IPlugSuper ,SW)) then
begin
LI.Subltems.Add( 'TAK’); //Czy super wtyczka
PR".IsSuper := True;
end

else
LI.Subltems.Add(’'NIE’);

LI.Subltems.Add(Wpath); //sciezka
LI.Subltems.Add(SL[i]); //CLSID
W := nil;
end;
end;
end;
finally
SL.Free;
end;
finally
Reg.Free;
end;
finally
ListViewl .Items.EndUpdate;
Button2.Enabled := True;
Screen . Cursor := crDefault;
end;
end;

Weiskajac guzik uruchom, réwniez wywolujemy funkcje CoCreatelnstance, jednak tym razem
wskaznik do interfejsu przechowywujemy w rekordzie PPlugs. Wskaznik do tego rekordu prze-
chowywujem w liscie ListViewl. W procedurze LoadPlugClick, poza tym, ze tworzymy instancje in-
terfejsu to jeszcze wywotujemy funkcje Init. Jako parametry tej funkcji podajemy interfejs IPlugsAp-
plication wskazujacy na nasz formularz oraz uchwyt okna, na ktérym ma by¢ utworzone okno naszej
wtyczki (w przedstawionym przykladzie jest to uchwyt okna zakladki TTabSheet).

Listing 5: Funkcja uruchamiajaca wtyczke.

procedure TForml.LoadPlugClick (Sender: TODbject);
var

LI: TListItem;

PR: PPlugs;

PlugGUID : TGUID;

HR: HResult ;

begin
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Rysunek 1: Aplikacja rodzic w akcji

if not Assigned(ListViewl.Selected) then exit;
LI := ListViewl. Selected;

PR := PPlugs(LI.Data);

PlugGUID := StringToGuid (PR".CLSID);

HR := CoCreatelnstance (PlugGUID, nil ,CLSCTX INPROC_SERVER, IID _.IPlug ,PR".Int);
if SUCCEEDED(HR) then
begin
//Tworzenie nowej zakladki
PR".Tab := TTabSheet.Create (PageControll );
PR".Tab.PageControl := PageControll;
PR".Tab. Caption := PR".Name;
If SUCCEEDED(PR".Int.Init (Forml as IPlugsApplication , PR".Tab.Handle)) then
PR".Loaded := true
else
PR".Tab.Free; //W razie niepowodzenia nalezy jo¢ usungd.
end ;

)

ListViewl.SetFocus;

ListViewl . Selected := LI;
ListViewl.ItemFocused := LI;
ListView1Click (Sender );

end;

W zwiazku z tym, ze wskazniki do interfejséw sa przechowywane w liscie ListViewl jesteSmy
zobowiazani zwolni¢ je sami. Niestety podczas destrukcji komponentéw Delphi, nie zwalnia pamieci
przydzielonej do pola Data poszczegdlnych pozycji w liscie (TListItem).

Nalezy tu zwréci¢ uwage na sprawdzanie warunkéw logicznych. Powinna byé¢ wytaczona dysrek-



tywa B kompilatora (Boolean short-circuit evaluation). Gdyz sprawdzenie PR Loaded w przypadku
gdy PR = nil, moze spowodowacé blad.

Listing 6: Destruktor aplikacji rodzica

procedure TForml.FormDestroy(Sender: TObject );
var

I:Integer;

PR: PPlugs;
begin
//W przypadku gdy interfejsy sa gdzie§ ’‘zamotane’ w pamieci
//nalezy je zwolnié samemu !/

if ListViewl.Items.Count > 0 then

for i:= 0 to ListViewl.Items.Count —1 do

begin

PR := ListViewl.Items[i].Data;

//uwaga gdy wlgczone sprawdzanie wszystkich warunkéw to sie posypie >> {$B—}
if Assigned(PR) and PR".Loaded then

begin
PR".Int := nil; //zwalniamy wtyczke (to samo co _Release — nie pamietam, od ktorej
PR".Tab.Free;

end;

if Assigned(PR) then Dispose(PR);//no i zwalniamy pamieé przydzielong do rekordow
end ;

pMalloc := nil;
CoUnlnitialize;
end;

Wywolanie metody z interfejsu IPlugSuper dziedziczacego z IPlug, mozna rozwigzaé¢ za pomoca
rzutowania lub za pomoca stowa kluczowego Delphi as

Listing 7: Funkcja wywolujaca funkcje Super.
procedure TForml.SuperClick (Sender: TObject );
var
LI: TListItem;
PR:PPlugs;
begin

if not Assigned(ListViewl.Selected) then exit;
LI :=ListViewl. Selected ;

PR := PPlugs(LI.Data);

if not Assigned(PR) then exit;

(PR".Int as IPlugSuper).Super();

end;

)

Funkcja pobierajaca nazwe jest podana jako przyklad wywolania wyjatku za pomoca funkcji
OleCheck. Efekt dzialania przedstawiony na rysunku 2.
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Listing 8: Funkcja pobierajaca dodatkowe info o wtyczce.

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
var
LI: TListItem;
PR:PPlugs;
Name: PChar;
begin
if not Assigned(ListViewl.Selected) then exit;
LI:=ListViewl. Selected;
PR := PPlugs(LI.Data);
if Assigned(PR) and PR".Loaded then
begin
OleCheck (PR".Int . GetName (Name) ) ;
MessageBox (handle ,name, >’ MB.OK);
pMalloc . Free (Name) ;
end;
end;

e -

Super wiyczka delphi Mat implemented.

Rysunek 2: a) W przypadku gdy funkcja jest zaimplementowana, pokaze sie¢ komunikat z tekstem
zwréconym przez funkcje GetName b) komunikat dla prostej wtyczki - metoda niezaimplementowana

w przedstawionym tutaj przykladzie w funkcji OnMouseMove, listowane sa wszystkie wtyczki
i wysylana jest do nich informacja, poprzez funkcje Mouse(name,X,Y), o polozeniu kursora myszy
oraz o nazwie komponentu nad jakim znajduje sie kursor.

Listing 9: Obstuga ruchu myszy.

procedure TForml.ButtonlMouseMove (Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
var
I:Integer;
PR: PPlugs;
SC: String;
begin
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if ListViewl.Items.Count > 0 then
for i:= 0 to ListViewl.Items.Count —1 do
begin
PR := ListViewl.Items[i].Data;
if Assigned(PR) and PR".Loaded then
begin
if Assigned(Sender) then
begin
SC := Sender.ClassName;

if assigned (PR".Int) then PR".Int.Mouse(Pchar(SC),X,Y);
end;
end
end;

end;

Funkcja RegisterInterfaces rejestruje nazwy interfejséw w rejestrze. W takim przypadku inne

programy majac numer CLSID, moga przedstawié¢ nazwe interfejsu w bardziej czytelnej formie (Patrz
program OleView) [3].

Listing 10: Rejestracja interfejséw.
procedure RegisterInterfaces;

var
Reg: TRegistry;
begin
Reg := TRegistry.Create;
try

Reg.RootKey := HKEY_CLASSES ROOT;

Reg.OpenKey (’Interface\ ’+SID _IPlugsApplication , True);
Reg. WriteString (’’,’IPlugsApplication’);

Reg. CloseKey ;

Reg.OpenKey( 'Interface\ '+SID_IPlug , True);
Reg. WriteString (’’, IPlug’);
Reg. CloseKey ;

Reg.OpenKey( 'Interface\ '+SID _IPlugSuper , True);
Reg. WriteString (’’, IPlugSuper’);
Reg. CloseKey ;
finally
Reg. free;
end;
end;

5 Tworzenie wtyczki

Aby utworzy¢ wtyczke w postaci biblioteki dll, trzeba zaimplementowaé interfejs IPlug. Mozna tego
dokonaé¢ w Delphi, dobudowywujac go do specjalnie do tego przeznaczonego obiektu TComObject.
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Listing 11: Definicja klasy wtyczki.

type
TDelphiWtyczka = class (TComObject, IPlug)
private
FWind: TForml;
public
//IPlug

function Init (ap:IPlugsApplication;TabH:HWND): HResult; stdcall;
function Mouse (Name: PChar;X,Y: Integer ): HResult; stdcall;
function GetName(var Desc:PChar): HResult; stdcall;
function FreePlug (): HResult; stdcall;

public
procedure Initialize; override;
destructor Destroy; override;

end;

const

CLSID_DelphiWtyczka: TGUID = ’{A0D2EBOD-BF63—4C77—AE0D—89B0234711C9} 7 ;

Obiekt ten posiada dodatkowo jeszcze funkcje wywolywang podczas inicjacji - Initialize. W
destruktorze powinnismy usuna¢ wszelkie obiekty z pamieci.

procedure TDelphiWtyczka. Initialize ;

begin

//Tutaj incjujemy elementy potrzebne do dzialania naszego pluginu
inherited;

end;

destructor TDelphiWtyczka.Destroy;
begin
if Fwind <> nil then FWind. Close;
inherited;
end;

W funkcji Init, ktéra musi by¢ zaimplementowana do poprawnego dzoialania naszej wtyczki,
powinni$my utworzy¢ okno i umiesci¢ je na oknie rodzicu (uchwyt podany w parametrze TabH).
Naturalnie w naszych wtyczkach nie jesteSmy zmuszeni tworzy¢ okna, mozemy np. pobiera¢ uchwyt
kontekstu okna rodzica i malowaé po nim za pomoca dostepnych w danym jezyku funkcji (lub tez
bezposrednio wykorzystywaé funkcje WinAPI z modutu GDI).

Listing 12: Funkcja inicjujaca okno wtyczki.
function TDelphiWtyczka. Init (ap:IPlugsApplication ;TabH:HWND): HResult;
begin
//zakladamy , Ze aplikacja musi miel interfejs aplikacji.
if ap = nil then
begin
result := E_FAIL;
Exit ;
end;

)
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Fwind := TForml. CreateP (TabH);
Fwind.top := 10;
Fwind. left := 10;
Fwind . show ;
result := S_OK;
end;

Przedstawiony przypadek jest minimalistyczny, wiec w funkcji Mouse zwracamy E_ZNOTIMPL.

function TDelphiWtyczka . Mouse (Name: PChar;X,Y: Integer ): HResult;
begin

// Jedli zwrdcimy, ze metoda jest niezaimplementowana
//aplikacja rodzic moze zareagowalé na to w odpowiedni sposdb.
//W najgorszym przypadku np stosujgc funkcje OleCheck

//moze zwrdcié wyjatek , ze metoda jest niezaimplementowna.
result := ENOTIMPL;

end;

Podobnie czynimy z funkcja GetName. Natomiast w funkcji FreePlug zamykamy okno.

function TDelphiWtyczka.GetName(var Desc:Pchar): HResult;
begin

result := ENOTIMPL;
end;

function TDelphiWtyczka.FreePlug (): HResult;
begin

FWind. Close;

Result := S.OK;
end;

Aby nasza biblioteke mozna bylo zarejestrowaé powinna ona eksportowaé zestaw funkcji specy-
ficznych dla interfejséw COM.

Listing 13: Niezbedne eksporty biblioteki DLL

exports
DIIGetClassObject ,
DllCanUnloadNow ,
DllRegisterServer ,
DllUnregisterServer ;

Dodatkowo powinna zawieraé¢ tzw. Fabryke Klas (ClassFactory zwiazane z interfejsem IClassFac-
tory). W Delphi (i w wigkszosci wigkszych kompilatoréw) jest juz zaimplementowana klasa Class-
Factory. My mozemy ja rozbudowaé o dodatkows rejestracje naszej biblioteki w rejestrze dla potrzeb
aplikacji rodzica.

Listing 14: Fabryka klas.

type
TPFSPlugFactory = class(TComObjectFactory)
public
procedure UpdateRegistry (Register: Boolean); override;
end;
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procedure TPFSPlugFactory.UpdateRegistry (Register: Boolean);
var
ClassID: string;
begin
if Register then begin
inherited UpdateRegistry (Register);

ClassID := GUIDToString (CLSID _DelphiWtyczka );
with TRegistry.Create do
try
RootKey := HKEY_CURRENT_USER;
OpenKey (szWtyczki+ClassID , True);
CloseKey ;
finally
Free;
end;
end
else begin
with TRegistry.Create do
try
RootKey := HKEY_CURRENT_USER;
ClassID := GUIDToString ( CLSID_DelphiWtyczka );
DeleteKey (szWtyczki+ClassID );

finally
Free;
end;
inherited UpdateRegistry (Register);
end ;
end;

initialization
Colnitialize (nil);
TPFSPlugFactory . Create (ComServer , TDelphiWtyczka , CLSID_DelphiWtyczka ,
"Wtyczka.Delphi’, ciMultilnstance , tmApartment);
finalization
CoUnlnitialize;
end.

)

Nasza wtyczka po rejestracji w programie OleView powinna wygladaé¢ jak na rysunku 3 Aby
teraz doda¢ nasza wtyczke, wystarczy wybra¢ opcje Zarejestruj z aplikacji rodzica lub tez wydaé
polecenie z linii komend regsvr32 nasza_wtyczka.dll.

6 Mozliwosci rozwoju

Interfejsy daja niesamowicie tatwa mozliwosé rozwoju wtyczek. Dodatkowo pozwalaja one by¢ kom-
patybilne wstecz. Jako przyklad dolaczam druga wtyczke, zawierajaca dodatkowo implementacje
interfejsu IPlugSuper. Interfejs IPlugSuper dziedziczy wszystkie funkcje z Interfejsu IPlug oraz IUn-
known dodatkowo dodajac funkcje Super.
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Rysunek 3: Wtyczka w programie OleView.

Listing 15: Rozszezona definicja klasy wtyczki SUPER
type
TDelphiSuperWtyczka = class (TComObject,IPlug , IPlugSuper)
private
pMalloc: IMalloc;
Fwind: TSuperForma;
public
//IPlug
function Init (ap:IPlugsApplication;Tab:HWND): HResult; stdcall;
function Mouse (Name: PChar;X,Y: Integer ): HResult; stdcall;
function GetName(var Desc:PChar): HResult; stdcall;
function FreePlug(): HResult; stdcall;
//IPlugSuper
function Super (): HResult; stdcall;
public
procedure Initialize; override;
destructor Destroy; override;
end ;

const

CLSID _DelphiSuperWtyczka: TGUID = ’{0A3963BD-DC55—4BC7-BBC6—C5771891F990} ' ;

Banalna implementacja funkcji super.
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function TDelphiSuperWtyczka.Super (): HResult;

begin
MessageBox ( GetFocus ,PChar (’Witaj ,.jestem .Super .Wtyczka’),’’ ,0);
Result := S_OK;

end;

W drugiej wtyczce przedstawiam sposéb w jaki mozna postugiwaé sie interfejsem IMalloc do
zarzadzania pamiecia.

Listing 16: Obsluga pamieci

function TDelphiSuperWtyczka.GetName(var Desc:PChar): HResult;
const

desz = ’Super.wtyczka.delphi’;
begin

Desc := pMalloc. Alloc (Length(desz)+1);

StrCopy (PChar (Desc) ,desz );

//rezerwujemy pamiel,

//aplikacja rodzic jest odpowiedzialna za jej zwolnienie
Result := S_OK;
end;

)

Nasza SUPER wtyczka po rejestracji w programie OleView powinna wygladaé jak na rysunku 4
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Rysunek 4: SUPER Wtyczka w programie OleView.
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7 Implemenatacja interfejsu w innych jezykach

Na razie brak czasu i innego kompilatora. Moze sa chetni 7
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